Lésungen zu den Ubungen aus Kapitel 21

(1) Berechnen sie die Werte der bedingten Wahrscheinlichkeit (Y= 1lx= x) fir f,=0,2, ,=1,2 und
x=3.

Hierzu setzt man die Werte der f-Koeffizienten und den x-Wert in folgende Gleichung ein:

eﬂo +Bx
PY=1X=x)= T2 hihin
und erhilt:

60,2+1,2-3 63,8 44 70
( | ) 1+ 1+ 4570

=0,98.

(2) Berechnen Sie anhand des Beispiels in Abschnitt 21.1.2 (a) die bedingte Wahrscheinlichkeit, mit
dem Leben zufrieden zu sein, (b) den bedingten Wettquotienten sowie (¢) den bedingten Logit fiir
Personen, die
(a) kein positives, aber 30 negative Tagesereignisse angegeben haben,

(b) kein negatives, aber 30 positive Tagesereignisse angegeben haben,
(c) 30 positive und 15 negative Tagesereignisse angegeben haben.

In dem Beispiel wurden die Regressionskoeffizienten des logistischen Regressionsmodells fiir die Vari-
ablen »positive Tagesereignisse« (X)) und »negative Tagesereignisse« (X;) wie folgt geschitzt:

0,449+40,083-X, 0,123-X,

P(Y‘Xl , Xy) = | + OHOT0.083 X, -0.123.X,
(a) Fiir Personen, die kein positives (X; = 0), aber 30 negative Lebensereignisse (X, = 30) angegeben
haben, erhilt man:
0,449+0,083-0-0,123-30 6—3,241 B 07039

~ e
P(Y|X, =0,X, =30) = = -
X, »=30) 1+ 1+ 1,039

eO,449+0,083~0—0,123430

=0,038

P(Y|X,=0,X,=30) 0,038
1-P(Y|X,=0,X,=30) 0,962

0,040

ln( P(Y|X, =0,X, =30) ]:m(o,ms

. ):—3,219
1- P(Y|X, =0, X, =30) 0,962

(b) Fiir Personen, die kein negatives (X, = 0), aber 30 positive Lebensereignisse (X; = 30) angegeben
haben, erhilt man:

0,449+0,083-30-0,123-0 2,939
: & 18,897

1+e>* 19,897

P(Y|X, =30, X, =0)= =0,950

09 70.08330-0.1230 =

P(Y|X,=30,X,=0) _ 0,950 _
1-P(Y|X, =30,X,=0) 0,050

In P(AY\X1:3O,X2:O) :ln(0’950j=2,944
1-P(Y|X, =30,X, =0) 0,050
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(c) Fiir Personen, die 30 positive (X; = 30) und 15 negative Lebensereignisse (X, = 15) angegeben ha-

ben, erhilt man:

0,449+0,083-30-0,123-15 1,094
' e 2,986

P(Y|X, =30,X, =15) = = =
(i, : =19 1+ 1+e"® 3,986

eO,449+0.083~30—0,123<15

=0,749

P(Y|X,=30,X,=15) 0,749 _ 5
1-P(Y|X,=30,X,=15) 0,251

b

ln[ P(Y|X, =30,X, =15) len(o,749j:8’001

1-P(Y|X, =30,X, =15) 0,251

(3) Zeigen Sie, dass die bedingte Wahrscheinlichkeit P( Y= 1lX= x) gleich 0,5 ist, wenn gilt: x=—4./8..
Setzt man den Wert x = —fy/f, in die Modellgleichung ein, erhélt man:

eﬂo*ﬁl'(*ﬁo/ﬂ) eﬂo*(*/}o) 0 1

e
PY =11X =x) = L+ P Phib) ~ [y bR 1410 141

0,5.

(%) Zeigen Sie, dass Gleichung F 21.3 aus Gleichung F 21.1 folgt.

So+p-X

Aufgrund der Gleichung P(Y =1|X = X) = | ¢
+

e/"(] +hX

(F 21.1) erhilt man fiir die bedingte Wettquo-

tientenfunktion: (F 21.3):

e/’“ hX eﬁl) +hX
PO =X =X) _ jyehont T
1—P(Y:1‘X:X) - e/f’oﬂ/ﬂ»)( - 1+e/}0+/;1,x _eﬂ(l+/"|'x
1-—
1+t 14 fothX
eﬂo*ﬂ]‘X
— W _ eIBOJrﬁIVX . 1+ eﬂo+ﬁ|'X — e/30+ﬁ|-/\’
B 1 B 1+e/z’0+/f1~x 1 -

(5) Zeigen Sie, dass Gleichung F 21.7 aus Gleichung F 21.3 folgt.
P(Y = I‘X = X) — e/"()+/{l'X
1-P(Y =1/X = X)

Logarithmiert man beide Seiten der Gleichung (F 21.1) erhdlt man nach

den Rechenregeln fiir Logarithmen:

h{ P(Y =1/X = X)

— Bo+B- X\ _ )
1—P(Y=1X=X)]_ln(€ )=Bi+ B X

(6) Zeigen Sie, dass Gleichung F 21.32 giiltig ist.

< [ = < i =
Ersetzt man in Gleichung F 21.32 S, — B zln(P(Y_lJrlX x))—ln(P(Y_lXx)

die be-
P(Y >i+1]X =x) P(Y >ilX =x)

dingten Logits nach Gleichung F21.31 erhélt man:
Boiir = Boi = Bogry + Bi - x = Boi = By - X = Bogiry = B
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(7) Zeigen Sie, dass Gleichung F 21.33 giiltig ist.
Gleichung F 21.33 folgt unmittelbar aus Gleichung F 21.32, da gilt:

PY<i+l|X=x)=P(Y<ilX=x)+P(Y=i+1|X =x) sowie
P(Y>i+l|X=x)=P(Y>i[X=x)-P(Y =i+1|X =x)
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